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UvoD :

Profil s vinitou stojinou byl vyvinut jako ekonookia nahrada svavanych nebo vysokych
valcovanych profil tvaru |. Jednd se o sewany | profil, jehoZ siha je z vInitého plechu standardni
tloug’ky 2,0 mm, 2,5 mm a 3,0 mm, na zvlastni objedné&kulo tlougky 6,0 mm. Profily jsou vyramy
dle patentu firmy ZEMAN+CO GmbH, patentoje chragn zpisob givaieni vinité stojiny k pasnicim
svaovacim automatem. Profily s vinitou stojinou jsoaahranii pouzivany jiz od roku 1990 a teoretické
vypoctové modely byly ostovany destruénimi zkouskami skutanych profild.

V této pirucce je dan navod projektamn, jak postupovatip navrhovani profil s vinitou stojinou
dle souboru norer@®SN EN 1993 pro provozni a pozarni stav. @i s touto piruckou je k dispozici
program pro posudek profilu s vinitou stojinou d@&N EN 1993-1-1 a®SN EN 1993-1-5 pro provozni
navrhovou situaci a d€SN EN 1993-1-2 pro pozarni navrhovou situaci. Vnian distributorem profil s
vinitou stojinou vCeské republice je firma KOVOVE PROFILY s.r.o., kigaké zajiuje technicky servis.

Staticky navrh profil & s vinitou stojinou miiZze provadét pouze opravréna osoba s patebnymi
znalostmi v oboru. PouZiti ustanoveni pomicky a programu nesnimaji z opraviéné osoby
zodpowdnost za bezpé&ny navrh. Pouzitim pomicky a programu opravnénd osoba stvrzuje, Ze je
odborné zpiasobila navrh provést a Ze s#adné seznamila se vSemi pozadavky na é@pob navrhu, na
technickéteSeni detaili a na zpisob montaze profili s vinitou stojinou.
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1 ZAKLADNI POPIS

1.1 Znateni WT profil &

Profily s vinitou stojinou nebo také WT profily,gs svdované | péiezy s pasnicemi z plechu
tlou¥’ky od 6 do 30 mm a#&y od 120 do 450 mm a s tenké&rgtou vinitou stojinou. Stojina je vyréha ve
vyskach 333, 500, 625, 750, 1000, 1250 a 1500 ntajing je standardnhvyrabina z plechu tlouky 2,0,
2,5 a 3,0 mm. Na zvlastni poptavku lze stojinu tytrd z plechu tlougky 4,0, 5,0 a 6,0 mm. Dle velikosti
stojiny a pasnic je zavedeno jednotnécemd €chto profili. Pasnice mohou byt Bushodné nebo je jedna
pasnice maximatho 50 mm SirSi nez druha, tlalky se mohou lisit. Tvar profil a ozn&eni jednotlivych
prvki je patrné z obrazku 1.1.

Zpusob zna&eni WT profil i:

Symetricky profil:
WTA (resp. WTB atd.) 1000 - 250x15, ocel pasnic, ocel stojiny
! ! l
! ! rozmer pasnic by X t;
! vyska stojiny h,, od 333 do 1500 mm
typ profilu dle tlousky stojiny WTA - t,,= 2,0 mm
WTB - t, = 2,5 mm
WTC -t,=3,0 mm
WTD -t,=4,0 mm
WTE - t, = 5,0 mm
WTF -t,=6,0 mm

Nesymetricky profil:
WTA (resp. WTB atd.) 1000 - 300x15 - 250x12, ocel pasnic, ocel stojiny
l l l l

! ! ! rozmer dolni pasnicebsg X tig
! ! rozmer horni pasnic®:y, X tipn
! vyska stojiny h,, 0od 333 do 1500 mm

typ profilu dle tlousky stojiny —-WTA azZWTF

Pri uziti materialu S235 neni nutné jakost matergit ozn&eni profilu vypisovat.
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Obr. 1.1 - Geometrie profilu s vinitou stojinou
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1.2 Material WT profil @

Profil je vyroben svi@nim pésnic a vinité stojiny. Pasnice jsou stanwardyrakeny z oceli S235
nebo S355, na zvlastni poptavku také z oceli S3Wdina je standardnvyrakéna z oceli S235, na zvlastni
poptavku také z oceli S355. Materialové vlastndii[2] jsou nasledujici:

zn&eni ocel S235 S275 S355
mez pevnostiy [MPa] 360 430 510
mez kluzuf,, [MPa] 235 275 355
modul pruznosti Ex = 210000 [MPa]

modul pruznosti ve smyku Gy = E./2,6 [MPa]

1.3 Standardni rozngry WT profil 4

V tabulce 1 je uvedeny nejbrejSi roznéry symetrickych WT profil, vyrobit Ize ale WT profily
s pasnicemi v rozsahu od 120x6 mm az po 450x30 krofily WTA se vyralsji pouze do vysky stojiny
1000 mm.

Pasnice h, =333 h, =500 h, = 625 h, = 750 h, = 1000 h, = 1250 h, = 1500
b¢xt; |WTA|WTB |WTC|WTA |WTB [WTC |WTA (WTB WTC [WTA WTB WTC WTA WTB WTC WTA WTB |WTC|WTA|WTB |WTC

200 x 10
220 x 10
250 x 10
200 x 12
220 x 12
250 x 12
300 x 12
220 x 15
250 x 15
300 x 15
350 x 15
250 x 20
300 x 20
350 x 20
400 x 20
300 x 25
350 x 25
400 x 25
450 x 25
350 x 30
400 x 30
450 x 30

Tab. 1 - Standardni roziry symetrickych WT profil

1.4 WT profily prom énné vysSky

Kromé standardnich ffmopasovych nosniklze vyrobit také nosnik promné vysky. Vyrabi se
Sikmym roziznutim hotového nosniku diyaienim dalSi pasnice. Z vyrobnichvibdi proto museji byt ob
pasnice steghsiroké. Minimalni vySka stojiny je 250 mm a maximayska je 1250 mm. Geometrie profilu
proménné vysSky a zfisob jeho vyroby je na obrazku 1.2. VIny stojinyysady kolmé k jedné pasnici.

Vnitini sily a geometrie pro posudek v konkrétriiau se uvaZzuji v rovénkolmé na stdnici
profilu proménné vysky, jak je nazgano na obrazku 1.3. Viiti sily vyfeSené statickou analyzou jsou
vypocteny pro stednici profilu, ktera je nat@na o Uhep viaéi pasnicim. Pro posudek je nutné jepasitat
sily pro smdr rovnokEzny s vinami stojiny.
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Obr. 1.2 - Geometrie profilu s vinitou stojinou pnné vysky
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Obr. 1.3 — Vnikni sily v profilu prordnné vysky

2 POSOUZENiI WT PROFILU
2.1 Metodika posudku

V néasledujicich kapitolach je popsan postup posuuyzefilu s vinitou stojinou dle norem [2] a [4].
Ozn&eni os, vnitnich a vejSich sil je patrné z obrazku 2.1. Posudek je miévéza nasledujicich
predpoklad:

1. Globalni statickd analyza konstrukce, ve ktey® lnZity profily s vinitou stojinou, se provedekia
elasticka;

2. VInita stojina vzdoruje pouze posouvajici sileoving stojiny a lokalnimu naméahanfipnym zatizenim
ve stejném siu;

3. VSem ostatnim slozkam viitch sil vzdoruji pouze pasnice.

Proto je i cely posudek ro&@n na posouzeni unosnosti pasnic, viz kapitolaa2rza posouzeni

anosnosti stojiny, viz kapitoly 2.3 a 2.4y. V kimpe ¢. 2.5. jsou zakladni udaje pro navrh détalilca
ocelovych konstrukci, které jsou navrzeny z ptddilvinitou stojinou.
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2.2 Posouzeni pasnic

Vnit¥ni sily:

Neg normalova sila

Myes Ohybovy moment kolem osy
M.,eq Ohybovy moment kolem oy
Vyes pOsouvajici sila ve siru osyy
V,es POSOuvajici sila ve sfru osyz

VnéjSi pii¢na sila:
Feq pricné sila ve siru osyz

podélna osa prutu
osa pfifezu rovnobzna s pasnicemi
osa pfirezu kolma k pasnicim

Obr. 2.1 - Orientace o0s, vriitich a vijSich sil

Péasnice vzdoruji vSem slozkam wnith sil s vyjimkou posouvajici siV,gq. Posudek se provede
pro ptirezové charakteristiky profildle tabulky 2.1 pro jednotlivé fifezy s vySkou stojiny od 333 do 1500
mm. VSechny piiezové charakteristiky piabné pro posudek pasnic jsowipany pouze s uvazovanim
plochy samotnych pasnic bez zajéni plochy stojiny dodinného ptirezu.

Prosta unosnost pfifezu :
ohybové momenty:

tlak:

tah:

kombinaceV,+M,+N:

Vzpérna Unosnost prutu ;
ohybové momenty :

tlak :

tah :
kombinaceM,+M,+N:

Meg < Mcrd
Ned < Nerd
Ned < Nird
dle vzora v [2]

Myed € Mypra - UNosnost s vlivem klopeni, klopeni dle [4]fe8i
analogicky ke vzfru z roviny nosniku

Mz,Ed < Mz,c,Rd

Ned < Npra - Unosnost s vlivem vzpu, pro vyb@eni kolmo k osg se
uZije kivka vzpirné pevnostb, pro vybaeni kolmo k ose
a pro prostorovy vZpse uZzije kivka vzpsrné pevnostc

Neg < Nira

dle vzora v [2]

Pri provadni posudku anosnosti fitezu profilu s vinitou stojinou se postupuje shdako by se
jednalo o klasicky swavany | profil, pouze se neuvazuje vliv smykovéy sil,e4 do kombinovaného
namahani s ostatnimi vimtimi silami. Posudek stojiny namahané smykovouusil®y,gy Se provede
samostat®, viz kap. 2.3. B posudku vzprné anosnosti prutu se postupuje r&shodg s klasickym |
profilem pro vzgrné delkyL,, L, aLy pro vzgr aL r pro klopeni.
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Vyska stojinyh ,, = 333 [mm]

Pasnice [Vyska Hmotnost profilu Plocha| A¢ ly 1, I iy i, W, | W,
b x t¢ | prof. [kg/m] povrch | x10® | x10° | x10° | x10% x10® | x10°
[mm] |[mm]| WTA | WTB | WTC | WTD | WTE | WTF | [m%m]l [mm? | [mm* | [mm* | [mm® | [mm] | [mm] | [mm 3| [mm 3

160x8 | 349 | 26.4 | 279 | 295 | 326 | 358 | 38.9 | 147 | 256 | 744 | 55 0.16 | 170.5 | 46.2 | 0.436 | 0.034
180 x 8 349 28.9 30.5 32.0 352 38.3 41.4 1.55 2.88 83.7 7.8 0.23 | 170.5 | 52.0 | 0.491 | 0.043
200 x 8 349 314 33.0 345 37.7 40.8 43.9 1.63 3.20 93.0 10.7 0.31 | 170.5 | 57.7 | 0.546 | 0.053
200 x 10| 353 | 37.7 | 39.2 | 40.8 | 439 | 471 | 50.2 | 1.64 | 4.00 | 1176 | 13.3 | 0.39 | 171.5 | 57.7 | 0.686 | 0.067
220 x 10| 353 | 40.8 | 42.4 | 440 | 471 | 502 | 53.4 | 1.72 | 440 | 1294 | 17.7 | 052 | 171.5 | 635 | 0.755 | 0.081
250 x 10| 353 45.5 47.1 48.7 51.8 54.9 58.1 1.84 5.00 | 147.1 | 26.0 0.77 | 1715 | 72.2 | 0.858 | 0.104
200 x 12| 357 44.0 455 47.1 50.2 53.4 56.5 1.65 480 | 1428 | 16.0 0.48 | 1725 | 57.7 | 0.828 | 0.080
220 x 12| 357 | 47.7 | 493 | 509 | 540 | 57.1 | 60.3 | 1.73 | 528 | 157.1 | 21.3 | 0.63 | 1725 | 63.5 | 0.911 | 0.097
250 x 12| 357 | 534 | 54.9 | 565 | 596 | 628 | 659 | 1.85 | 6.00 | 1785 | 31.3 | 0.93 | 1725 | 72.2 | 1.035 | 0.125
300 x 12| 357 62.8 64.4 65.9 69.1 72.2 75.3 2.05 7.20 | 2142 | 54.0 1.61 | 1725 | 86.6 | 1.242 | 0.180
220 x 15| 363 | 581 | 59.7 | 61.2 | 644 | 675 | 70.6 | 1.74 | 6.60 | 199.8 | 26.6 | 0.81 | 174.0 | 635 | 1.148 | 0.121
250 x 15| 363 | 65.1 | 66.7 | 683 | 71.4 | 746 | 77.7 | 1.86 | 750 | 227.1 | 39.1 | 1.18 | 1740 | 72.2 | 1.305 | 0.156
300 x 15| 363 76.9 78.5 80.1 83.2 86.3 89.5 2.06 9.00 | 2725 | 67.5 204 | 1740 | 86.6 | 1.566 | 0.225
350 x 15| 363 88.7 90.3 91.8 95.0 98.1 | 101.2 | 2.26 | 10.50 | 317.9 | 107.2 | 3.25 | 174.0 | 101.0 | 1.827 | 0.306
Vyska stojiny h ,, = 500 [mm]

Pasnice [Vyska Hmotnost profilu Plocha| As ly I, les iy i, W, | W,q
b¢ x t¢ | prof. [kg/m] povrch
[mm] |[mm] |WTA |[WTB |WTC | WTD | WTE | WTF | [m%m]] [mm?] | [mm 4 | [mm* | [mm & | [mm] | [mm] | [mm % | [mm?¥

200 x 10| 520 | 41.0 | 434 | 458 | 50.2 | 55.0 | 59.7 | 2.04 | 4.00 | 260.1 | 13.3 | 0.87 | 255.0 | 57.7 | 1.02 | 0.067
220 x 10| 520 44.1 46.5 48.9 53.4 58.1 62.8 2.12 440 | 286.1 | 17.7 1.15 | 255.0 | 63.5 1.12 | 0.081
250 x 10| 520 48.9 51.3 53.7 58.1 62.8 67.5 2.24 5.00 | 3251 | 26.0 1.69 | 255.0 | 72.2 1.28 | 0.104
200 x 12| 524 | 473 | 49.7 | 521 | 565 | 61.2 | 659 | 2.05 | 480 | 3146 | 16.0 | 1.05 | 256.0 | 57.7 | 1.23 | 0.080
220 x 12| 524 | 51.0 | 53.4 | 558 | 60.3 | 65.0 | 69.7 | 2.13 | 528 | 346.0 | 21.3 | 1.40 | 256.0 | 63.5 | 1.35 | 0.097
250 x 12| 524 56.7 59.1 61.5 65.9 70.7 75.4 2.25 6.00 | 393.2 | 31.3 2.05 | 256.0 | 72.2 1.54 | 0.125
300 x 12| 524 66.1 68.5 70.9 75.4 80.1 84.8 2.45 7.20 | 4719 | 54.0 3.54 | 256.0 | 86.6 1.84 | 0.180
220 x 15| 530 | 61.4 | 63.8 | 66.2 | 70.7 | 75.4 | 80.1 | 2.14 | 6.60 | 4376 | 26.6 | 1.77 | 2575 | 635 | 1.70 | 0.121
250 x 15| 530 | 685 | 70.9 | 733 | 77.7 | 824 | 871 | 226 | 750 | 497.3 | 39.1 | 259 | 2575 | 722 | 1.93 | 0.156
300 x 15| 530 80.3 82.7 85.1 89.5 94.2 98.9 2.46 9.00 | 596.8 | 67.5 448 | 2575 | 86.6 2.32 | 0.225
350 x 15| 530 92.0 94.4 96.8 | 101.3 | 106.0 | 110.7 | 2.66 | 10.50 | 696.2 | 107.2 | 7.11 | 2575 | 101.0 | 2.70 | 0.306
250 x 20| 540 | 88.1 | 90.5 | 92.9 | 97.3 | 102.1 | 106.8 | 2.28 | 10.00 | 676.0 | 52.1 | 3.52 | 260.0 | 72.2 | 2.60 | 0.208
300 x 20| 540 | 103.8 | 106.2 | 108.6 | 113.0 | 117.8 | 1225 | 2.48 | 12.00 | 811.2 | 90.0 | 6.08 | 260.0 | 86.6 | 3.12 | 0.300
350 x 20| 540 | 1195 | 121.9 | 1243 | 128.7 | 133.5 | 138.2 | 2.68 | 14.00 | 946.4 | 1429 | 9.66 | 260.0 | 101.0 | 3.64 | 0.408
400 x 20| 540 | 135.2 | 137.6 | 140.0 | 144.4 | 149.2 | 153.9 | 2.88 | 16.00 | 1081.6| 213.3 | 14.42 | 260.0 | 1155 | 4.16 | 0.533
Vyska stojinyh ,, = 625 [mm]

Pasnice [Vy3ka Hmotnost profilu Plocha| A ly 1, les iy [ Wy | W, g
b x t; | prof. [kg/m] povrch | x10® | x10® | x10° | x10%? x10° | x10°
[mm] |[mm] | WTA |WTB |WTC WTD | WTE | WTF | [m%m]] [mm?] | [mm* | [mm ¥ | [mm & | [mm] | [mm] | [mm?¥] | [mm 3]

200 x 10| 645 43.4 46.4 49.4 55.0 60.8 66.7 2.34 4.00 | 403.2 | 13.3 134 | 3175 | 57.7 1.27 | 0.067
220 x 10| 645 46.5 49.5 52.5 58.1 64.0 69.9 2.42 440 | 4435 | 17.7 1.79 | 3175 | 635 1.40 | 0.081
250 x 10| 645 | 51.3 | 543 | 57.3 | 628 | 68.7 | 746 | 254 | 500 | 5040 | 26.0 | 2.63 | 3175 | 72.2 | 159 | 0.104
200 x 12| 649 | 497 | 52.7 | 557 | 612 | 67.1 | 73.0 | 2.35 | 480 | 4869 | 16.0 | 1.62 | 3185 | 57.7 | 1.53 | 0.080
220 x 12| 649 53.4 56.4 59.4 65.0 70.9 76.8 2.43 528 | 5356 | 21.3 2.16 | 3185 | 635 1.68 | 0.097
250 x 12| 649 59.1 62.1 65.1 70.7 76.5 82.4 2.55 6.00 | 608.7 | 31.3 3.17 | 3185 | 722 1.91 | 0.125
300 x 12| 649 | 685 | 715 | 745 | 80.1 | 86.0 | 91.8 | 2.75 | 7.20 | 7304 | 54.0 | 548 | 3185 | 86.6 | 2.29 | 0.180
220 x 15| 655 | 638 | 66.8 | 69.8 | 754 | 812 | 87.1 | 2.44 | 6.60 | 6758 | 26.6 | 2.73 | 320.0 | 63.5 | 2.11 | 0.121
250 x 15| 655 70.9 73.9 76.9 824 88.3 94.2 2.56 750 | 768.0 | 39.1 400 | 320.0 | 72.2 2.40 | 0.156
300 x 15| 655 82.7 85.7 88.7 94.2 | 100.1 | 106.0 | 2.76 9.00 | 9216 | 67.5 6.91 | 320.0 | 86.6 2.88 | 0.225
350 x 15| 655 | 94.4 | 97.4 | 100.4 | 106.0 | 111.9 | 117.8 | 2.96 | 10.50 | 1075.2| 107.2 | 10.98 | 320.0 | 101.0 | 3.36 | 0.306
250 x 20| 665 | 90.5 | 93.5 | 96.5 | 102.1 | 107.9 | 113.8 | 2.58 | 10.00 | 1040.1| 52.1 | 5.42 | 3225 | 72.2 | 3.23 | 0.208
300 x 20| 665 | 106.2 | 109.2 | 112.2 | 117.8 | 123.6 | 129.5 | 2.78 | 12.00 | 1248.1| 90.0 9.36 | 3225 | 86.6 3.87 | 0.300
350 x 20| 665 | 121.9 | 1249 | 127.9 | 1335 | 139.3 | 1452 | 2.98 | 14.00 | 1456.1| 142.9 | 14.86 | 322.5 | 101.0 | 4.52 | 0.408
400 x 20| 665 | 137.6 | 140.6 | 143.6 | 149.2 | 155.0 | 160.9 | 3.18 | 16.00 | 1664.1| 213.3 | 22.19 | 322.5 | 1155 | 5.16 | 0.533
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Vyska stojiny h ,, = 750 [mm]
Pasnice [Vyska Hmotnost profilu Plocha| A¢ ly 1, I iy i, W, | W,
b x t; | prof. [kg/m] povrch

[mm] |[mm] |WTA |[WTB |WTC | WTD | WTE | WTF | [m?%m]] mm?] | [mm | [mm* | [mm & | [mm] | [mm] | [mm % | [mm?¥
200 x 12| 774 | 521 | 557 | 59.3 | 659 | 73.0 | 80.1 | 2.65 | 480 | 696.8 | 16.0 | 2.32 | 381.0 | 57.7 | 1.83 | 0.080
220 x 12| 774 | 558 | 59.4 | 63.0 | 69.7 | 768 | 838 | 2.73 | 528 | 7665 | 21.3 | 3.09 | 381.0 | 63.5 | 2.01 | 0.097
250 x 12| 774 61.5 65.1 68.7 75.4 82.4 89.5 2.85 6.00 | 871.0 | 31.3 454 | 381.0 | 72.2 2.29 | 0.125
300 x 12| 774 70.9 74.5 78.1 84.8 91.8 98.9 3.05 7.20 | 1045.2| 54.0 7.84 | 381.0 | 86.6 2.74 | 0.180
220 x 15| 780 | 66.2 | 69.8 | 73.4 | 80.1 | 87.1 | 942 | 274 | 6.60 | 9656 | 26.6 | 3.89 | 3825 | 635 | 252 | 0.121
250 x 15| 780 | 733 | 76.9 | 805 | 87.1 | 942 | 101.3 | 2.86 | 7.50 |1097.3| 39.1 | 572 | 3825 | 722 | 2.87 | 0.156
300 x 15| 780 85.1 88.7 92.3 98.9 | 106.0 | 113.0 | 3.06 9.00 | 1316.8| 67.5 9.88 | 3825 | 86.6 3.44 | 0.225
350 x 15| 780 | 96.8 | 100.4 | 104.0 | 110.7 | 117.8 | 124.8 | 3.26 | 10.50 | 1536.2| 107.2 | 15.68 | 382.5 | 101.0 | 4.02 | 0.306
250 x 20| 790 | 929 | 96.5 | 100.1 | 106.8 | 113.8 | 120.9 | 2.88 | 10.00 | 1482.3| 52.1 | 7.72 | 385.0 | 72.2 | 3.85 | 0.208
300 x 20| 790 | 108.6 | 112.2 | 115.8 | 1225 | 129.5 | 136.6 | 3.08 | 12.00 | 1778.7| 90.0 | 13.34 | 385.0 | 86.6 4.62 | 0.300
350 x 20| 790 | 1243 | 127.9 | 131.5 | 138.2 | 145.2 | 152.3 | 3.28 | 14.00 | 2075.2| 142.9 | 21.18 | 385.0 | 101.0 | 5.39 | 0.408
400 x 20| 790 | 140.0 | 143.6 | 147.2 | 153.9 | 160.9 | 168.0 | 3.48 | 16.00 | 2371.6| 213.3 | 31.62 | 385.0 | 115.5 | 6.16 | 0.533
300 x 25| 800 | 132.2 | 135.8 | 139.4 | 146.0 | 153.1 | 160.1 | 3.10 | 15.00 | 2252.3| 112.5 | 16.89 | 387.5 | 86.6 | 581 | 0.375
350 x 25| 800 | 151.8 | 155.4 | 159.0 | 165.6 | 172.7 | 179.8 | 3.30 | 17.50 | 2627.7| 178.6 | 26.82 | 387.5 | 101.0 | 6.78 | 0.510
400 x 25| 800 | 171.4 | 175.0 | 178.6 | 185.3 | 192.3 | 199.4 | 3.50 | 20.00 | 3003.1| 266.7 | 40.04 | 387.5 | 1155 | 7.75 | 0.667
450 x 25| 800 | 191.0 | 194.6 | 198.2 | 204.9 | 212.0 | 219.0 | 3.70 | 22.50 | 3378.5| 379.7 | 57.01 | 387.5 | 129.9 | 8.72 | 0.844

Vyska stojiny h , = 1000 [mm]
Pasnice [Vyska Hmotnost profilu Plocha | Ay ly I, [y iy iy W, | W,
b x t; | prof. [kg/m] povrch

[mm] f[mm] |WTA |WTB |WTC | WTD | WTE | WTF | [m%¥m]| [mm?] | [mm*] | [mm* | [mm® | [mm] | (mm] | [mm?] | [mm?]
200 x 12] 1024 | 56.9 | 61.7 | 66.5 | 75.4 | 84.8 | 942 | 325 | 4.80 | 1229 | 16.0 | 4.10 | 506.0 | 57.7 | 2.43 | 0.080
220 x 12| 1024 | 60.6 65.4 70.2 79.1 88.5 98.0 3.33 5.28 1352 21.3 5.45 506.0 63.5 2.67 0.097
250 x 12| 1024 | 66.3 | 71.1 | 759 | 84.8 | 94.2 | 1036 | 3.45 | 6.00 | 1536 | 31.3 | 8.00 | 506.0 | 72.2 | 3.04 | 0.125
300 x 12| 1024 | 75.7 | 805 | 85.3 | 94.2 | 103.6 | 113.0 | 3.65 | 7.20 | 1843 | 54.0 | 13.83 | 506.0 | 86.6 | 3.64 | 0.180
220 x 15] 1030 | 71.0 75.8 80.6 89.5 98.9 108.3 3.34 6.60 1700 26.6 6.86 507.5 63.5 3.35 0.121
250 x 15| 1030 | 78.1 82.9 87.7 96.6 106.0 | 115.4 | 3.46 7.50 1932 39.1 10.06 | 507.5 72.2 3.81 0.156
300 x 15| 1030 | 89.9 | 94.7 | 995 | 108.3 | 117.8 | 127.2 | 3.66 | 9.00 | 2318 | 67.5 | 17.39 | 507.5 | 86.6 | 4.57 | 0.225
350 x 15| 1030 | 101.6 | 106.4 | 111.2 | 120.1 | 129.5 | 138.9 | 3.86 | 10.50 | 2704 | 107.2 | 27.61 | 507.5 | 101.0 | 5.33 | 0.306
250 x 20| 1040 | 97.7 102.5 | 107.3 | 116.2 | 125.6 | 135.0 3.48 10.00 | 2601 52.1 13.55 | 510.0 72.2 5.10 0.208
300 x 20| 1040 | 113.4 | 118.2 | 123.0 | 131.9 | 141.3 | 150.7 3.68 12.00 | 3121 90.0 23.41 | 510.0 86.6 6.12 0.300
350 x 20| 1040 | 129.1 | 133.9 | 138.7 | 147.6 | 157.0 | 166.4 | 3.88 | 14.00 | 3641 | 142.9 | 37.17 | 510.0 | 101.0 | 7.14 | 0.408
400 x 20| 1040 | 144.8 | 149.6 | 154.4 | 163.3 | 172.7 | 182.1 | 4.08 | 16.00 | 4162 | 213.3 | 55.49 | 510.0 | 1155 | 8.16 | 0.533
300 x 25| 1050 | 137.0 | 141.8 | 146.6 | 155.4 | 164.9 | 174.3 3.70 15.00 | 3940 | 1125 | 29.55 | 5125 86.6 7.69 0.375
350 x 25| 1050 | 156.6 | 161.4 | 166.2 | 175.1 | 184.5 | 193.9 | 3.90 | 17.50 | 4596 | 178.6 | 46.92 | 512.5 | 101.0 | 8.97 | 0.510
400 x 25| 1050 | 176.2 | 181.0 | 185.8 | 194.7 | 204.1 | 2135 | 4.10 | 20.00 | 5253 | 266.7 | 70.04 | 512.5 | 115.5 | 10.25 | 0.667
450 x 25] 1050 | 195.8 | 200.6 | 205.4 | 214.3 | 223.7 | 233.1 4.30 2250 | 5910 | 379.7 | 99.73 | 512.5 | 129.9 | 11.53 | 0.844

Vyska stojiny h ,, = 1250 [mm]
Pésnice [Vyska Hmotnost profilu Plocha| A¢ ly 1, Iy iy i, W, | W,
b x t; | prof. [kg/m] povrch

[mm] |[mm] |WTA |WTB |WTC | WTD | WTE | WTF | [m%m]| [mm? | [mm?] | [mm* | [mm® | [mm] | [mm] | [mm 3] ] [mm?¥
200 x 12| 1274 67.7 73.7 84.8 96.6 | 108.3 | 3.85 4.80 1911 16.0 6.37 | 631.0 | 57.7 3.03 | 0.080
220 x 12| 1274 71.4 77.4 88.5 | 100.3 | 112.1 | 3.93 5.28 2102 21.3 8.48 | 631.0 | 63.5 3.33 | 0.097
250 x 12| 1274 77.1 83.1 94.2 | 106.0 | 117.8 | 4.05 6.00 2389 31.3 | 1244 | 631.0 | 72.2 3.79 | 0.125
300 x 12| 1274 86.5 925 | 103.6 | 1154 | 1272 | 4.25 7.20 | 2867 | 54.0 | 21.50 | 631.0 | 86.6 4.54 | 0.180
220 x 15| 1280 81.8 87.8 98.9 | 110.7 | 1225 | 3.94 6.60 | 2640 26.6 | 10.65 | 632.5 | 63.5 4.17 | 0.121
250 x 15| 1280 88.9 949 | 106.0 | 117.8 | 129.5 | 4.06 7.50 3000 39.1 | 15.63 | 6325 | 72.2 4.74 | 0.156
300 x 15] 1280 100.7 | 106.7 | 117.8 | 129.5 | 141.3 | 4.26 9.00 3601 67.5 | 27.00 | 632.5 | 86.6 5.69 | 0.225
350 x 15| 1280 112.4 | 118.4 | 129.5 | 141.3 | 153.1 | 4.46 | 10.50 | 4201 | 107.2 | 42.88 | 632.5 | 101.0 | 6.64 | 0.306
250 x 20| 1290 108.5 | 114.5 | 125.6 | 137.4 | 149.2 | 4.08 | 10.00 | 4032 52.1 | 21.00 | 635.0 | 72.2 6.35 | 0.208
300 x 20| 1290 124.2 | 130.2 | 141.3 | 153.1 | 164.9 | 4.28 | 12.00 | 4839 90.0 | 36.29 | 635.0 | 86.6 7.62 | 0.300
350 x 20| 1290 139.9 | 1459 | 157.0 | 168.8 | 180.6 | 4.48 | 14.00 | 5645 | 142.9 | 57.63 | 635.0 | 101.0 | 8.89 | 0.408
400 x 20| 1290 155.6 | 161.6 | 172.7 | 1845 | 196.3 | 4.68 | 16.00 | 6452 | 213.3 | 86.02 | 635.0 | 115.5 | 10.16 | 0.533
300 x 25| 1300 147.8 | 153.8 | 164.9 | 176.6 | 188.4 | 4.30 | 15.00 | 6096 | 112.5 | 45.72 | 637.5 | 86.6 9.56 | 0.375
350 x 25| 1300 167.4 | 173.4 | 1845 | 196.3 | 208.0 | 4.50 | 17.50 | 7112 | 178.6 | 72.60 | 637.5 | 101.0 | 11.16 | 0.510
400 x 25| 1300 187.0 | 193.0 | 204.1 | 2159 | 227.7 | 4.70 | 20.00 | 8128 | 266.7 | 108.4 | 637.5 | 1155 | 12.75 | 0.667
450 x 25| 1300 206.6 | 212.6 | 223.7 | 2355 | 247.3 | 4.90 | 22.50 | 9144 | 379.7 | 154.3 | 637.5 | 129.9 | 14.34 | 0.844
350 x 30| 1310 194.9 | 200.9 | 212.0 | 223.7 | 2355 | 4.52 | 21.00 | 8602 | 214.4 | 87.81 | 640.0 | 101.0 | 13.44 | 0.613
400 x 30| 1310 218.4 | 224.4 | 2355 | 247.3 | 259.1 | 4.72 | 24.00 | 9830 | 320.0 | 131.1 | 640.0 | 115.5 | 15.36 | 0.800
450 x 30| 1310 242.0 | 248.0 | 259.1 | 270.8 | 282.6 | 4.92 | 27.00 | 11059 | 455.6 | 186.6 | 640.0 | 129.9 | 17.28 | 1.013
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ly, I, momenty setrwaosti k osany, z
vyseovy moment setrvmosti
iy, i, polonery setrva&nosti k osany, z
Wy, W, pritezovy modul k osary, z

le

Tab. 2.1 - P#rezové charakteristiky symetrickych WT priofil

2.3. Smykova unosnost stojiny

Smykova unosnost stojiny je stanovena s ohledenok&ni a globalni bouleni. Posouzeni je

Vyska stojiny h ,, = 1500 [mm]
Pasnice [Vy3ka Hmotnost profilu Plocha| As I 1, les iy [ W, W,
b¢ x t¢ | prof. [kg/m] povrch
[mm] |[mm] | WTA |WTB |WTC | WTD | WTE | WTF | [m?%m]] mm?] | [mm® | [mm* | [mm® | [mm] | [mm] | [mm 3| [mm?¥
200 x 12] 1524 737 | 809 | 942 | 1083 | 1225 | 445 | 480 | 2743 | 16.0 | 914 | 756.0 | 57.7 | 3.63 | 0.080
220 x 12| 1524 774 | 846 | 980 | 112.1 | 126.2 | 453 | 528 | 3018 | 21.3 | 12.17 | 756.0 | 63.5 | 3.99 | 0.097
250 x 12| 1524 83.1 | 90.3 | 103.6 | 117.8 | 131.9 | 4.65 | 6.00 | 3429 | 31.3 | 17.86 | 756.0 | 72.2 | 4.54 | 0.125
300 x 12| 1524 925 | 99.7 | 113.0 | 127.2 | 141.3 | 485 | 7.20 | 4115 | 54.0 | 30.86 | 756.0 | 86.6 | 5.44 | 0.180
220 x 15| 1530 87.8 | 95.0 | 108.3 | 1225 | 136.6 | 454 | 6.60 | 3787 | 26.6 | 1527 | 757.5 | 635 | 5.00 | 0.121
250 x 15| 1530 94.9 | 102.1 | 1154 | 1295 | 143.7 | 4.66 | 7.50 | 4304 | 39.1 | 22.41 | 7575 | 72.2 | 5.68 | 0.156
300 x 15| 1530 106.7 | 113.9 | 127.2 | 141.3 | 155.4 | 4.86 | 9.00 | 5164 | 67.5 | 38.73 | 757.5 | 86.6 | 6.82 | 0.225
350 x 15| 1530 118.4 | 125.6 | 138.9 | 153.1 | 167.2 | 5.06 | 10.50 | 6025 | 107.2 | 61.50 | 757.5 | 101.0 | 7.95 | 0.306
250 x 20| 1540 114.5 | 121.7 | 135.0 | 149.2 | 163.3 | 4.68 | 10.00 | 5776 | 52.1 | 30.08 | 760.0 | 72.2 | 7.60 | 0.208
300 x 20| 1540 130.2 | 137.4 | 150.7 | 164.9 | 179.0 | 4.88 | 12.00 | 6931 | 90.0 | 51.98 | 760.0 | 86.6 | 9.12 | 0.300
350 x 20| 1540 1459 | 153.1 | 166.4 | 180.6 | 194.7 | 5.08 | 14.00 | 8086 | 142.9 | 82.55 | 760.0 | 101.0 | 10.64 | 0.408
400 x 20| 1540 161.6 | 168.8 | 182.1 | 196.3 | 210.4 | 5.28 | 16.00 | 9242 | 213.3 | 123.2 | 760.0 | 1155 | 12.16 | 0.533
300 x 25| 1550 153.8 | 161.0 | 174.3 | 188.4 | 202.5 | 4.90 | 15.00 | 8721 | 1125 | 65.41 | 762.5 | 86.6 | 11.44 | 0.375
350 x 25| 1550 173.4 | 180.6 | 193.9 | 208.0 | 222.2 | 5.10 | 17.50 | 10175 | 178.6 | 103.9 | 762.5 | 101.0 | 13.34 | 0.510
400 x 25| 1550 193.0 | 200.2 | 2135 | 227.7 | 241.8 | 5.30 | 20.00 | 11628 | 266.7 | 155.0 | 762.5 | 115.5 | 15.25 | 0.667
450 x 25| 1550 212.6 | 219.8 | 233.1 | 247.3 | 261.4 | 5.50 | 22.50 | 13082 | 379.7 | 220.8 | 762.5 | 129.9 | 17.16 | 0.844
350 x 30| 1560 200.9 | 208.1 | 221.4 | 2355 | 249.6 | 5.12 | 21.00 | 12290 | 214.4 | 125.5 | 765.0 | 101.0 | 16.07 | 0.613
400 x 30| 1560 224.4 | 231.6 | 244.9 | 259.1 | 273.2 | 5.32 | 24.00 | 14045 | 320.0 | 187.3 | 765.0 | 115.5 | 18.36 | 0.800
450 x 30| 1560 248.0 | 255.2 | 268.5 | 282.6 | 296.7 | 552 | 27.00 | 15801 | 455.6 | 266.6 | 765.0 | 129.9 | 20.66 | 1.013
Ay (Cinna plocha piiezu (plocha pasnic)

provedeno dle [4], kde v Narodnfiloze je gimo konstatovano, Ze pro standafrdgrabiné WT profily se

stojinami z oceli S235 az do vy3Sky stojiny 1500 memi nutné bouleni uvazovat. Pro stojinu z ocef553

vySky 1250 a 1500 mm se bouleni uplatni. Smykowsnast stojiny je nasledujici:
Vrd = 0,58 K g fyw Nw tw / Ymo

Vrd navrhova hodnota smykové Unosnosti stojiny

hy, tw vyska a tlouka stojiny

fyw mez kluzu materiélu stojiny

Keg souinitel bouleni gi namahani smykem, hodnoty dle [4]

Stojina h Ocel Smykovéa tnosnost stojiny V., gq [KN], yy = 1.00

[mm] stojiny WTA WTB WTC WTD WTE WTF
333 90.4 113.0 135.5 180.7 225.9 271.1
500 135.7 169.6 2035 2714 339.2 407.0
625 169.6 212.0 254.4 339.2 424.0 508.8
750 S235 2035 254.4 305.3 407.0 508.8 6105
1000 271.4 339.2 407.0 542.7 678.4 814.1
1250 424.0 508.8 678.4 848.0 1017.6
1500 508.8 610.5 814.1 1017.6 | 12211
333 136.5 170.6 204.8 273.0 3413 409.5
500 205.0 256.2 307.4 409.9 512.4 614.9
625 256.2 320.2 384.3 512.4 640.5 768.6
750 S355 307.4 384.3 461.2 614.9 768.6 922.3
1000 409.9 512.4 614.9 819.8 10248 | 1229.8
1250 619.3 768.6 1024.8 1281.0 | 1537.2
1500 572.5 796.1 1229.8 1537.2 1844.6

Tab. 2.2 — Smykova Gnosnost stojiny
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2.4 Unosnost na pi¢né sily

Unosnost stojiny § zatizeni picnymi vngj&imi silami pisobicimi ges pasnici se posuzuje dle
nasledujicich vzoic

Fed < Frd

Fra = Left tw fyw / Ym1 Let = Ss + 5t¢

Hodnotal . je konzervativi stanovena dle [9] resp. [10]. Unosnosti dle zk&ys@psanych v [11]
a [12] jsou vyssi, zkousky vSak byly pro¢ag pro specifické zatiZzeni kolejnicitfbové drahy. Interakce
anosnosti na ixné sily s osovou unosnosti pasnic resp. smykovasnosti stojiny se provadi dle
nasledujicich vzoic
(Fea / Fra)"™ + (Vg / Vora) < 1

1,25 1,25 . - N .
(Fed / Fra) "™ + (Myed / Mycrd + Ned / Nera) " < 1 - Gnosnost pasnice zatizen#&pou silou

V tabulce¢. 2.3 jsou uvedeny minimalni hodnoty Unosnostiisyopa (Ficné sily v zavislosti na
roznaseci délcs; a tlou¥ce pasnice. 4isob stanoveni roznaSeci déligje na obrazku 2.2.

Roznaseci | Tlou$ tka Unosnost na p Fiéné sily F gy [kN], yy = 1.00
délka pasnice Ocel stojiny S235 Ocel stojiny S355

Ss [mm] t ¢ [mm] WTA WTB WTC WTA WTB WTC
0 8 18.8 235 28.2 28.4 355 42.6
10 235 29.4 35.3 35.5 44.4 53.3

12 28.2 35.3 42.3 42.6 53.3 63.9

15 35.3 44.1 52.9 53.3 66.6 79.9

20 47.0 58.8 70.5 71.0 88.8 106.5

25 58.8 73.4 88.1 88.8 110.9 133.1

30 70.5 88.1 105.8 106.5 133.1 159.8

20 8 28.2 35.3 42.3 42.6 53.3 63.9
10 32.9 41.1 49.4 49.7 62.1 74.6

12 37.6 47.0 56.4 56.8 71.0 85.2

15 44.7 55.8 67.0 67.5 84.3 101.2

20 56.4 70.5 84.6 85.2 106.5 127.8

25 68.2 85.2 102.2 103.0 128.7 154.4

30 79.9 99.9 119.9 120.7 150.9 181.1

40 8 37.6 47.0 56.4 56.8 71.0 85.2
10 42.3 52.9 63.5 63.9 79.9 95.9

12 47.0 58.8 70.5 71.0 88.8 106.5

15 54.1 67.6 81.1 81.7 102.1 1225

20 65.8 82.3 98.7 99.4 124.3 149.1

25 77.6 96.9 116.3 117.2 146.4 175.7

30 89.3 111.6 134.0 134.9 168.6 202.4

60 8 47.0 58.8 70.5 71.0 88.8 106.5
10 51.7 64.6 77.6 78.1 97.6 117.2

12 56.4 70.5 84.6 85.2 106.5 127.8

15 63.5 79.3 95.2 95.9 119.8 143.8

20 75.2 94.0 112.8 113.6 142.0 170.4

25 87.0 108.7 130.4 131.4 164.2 197.0

30 98.7 123.4 148.1 149.1 186.4 223.7

Tab. 2.3 — Unosnost stojiny naigné sily
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Obr. 2.2 - RoznaSeci délky pod lokalnifarhenem
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2.5 Posouzeni detall a pripoja

Detaily jednotlivych prvie ocelové konstrukce, které byly navrzeny s pouziifi profila, se
navrhuji obdoba# jako detaily klasickych swavanych | profiti. F¥i navrhu je nutné bréat v avahu zéakladni
piedpoklad navrhu WT profil Ze vS8em slozkam viiitich sil s vyjimkou posouvajici sily ¥4 vzdoruji
pasnice a pouze posouvajici silg s\wzdoruje vinita stojina.

Pro montazni styky, které jséeSené pomociipozek, je rozdleni sil jednoznéné. Rilozky tazené
pasnice penéseji tah pasnicetijpzky tlacené pasniceipnaseji tlak pasnice. Alternatise fFipoj tlacené
oblastiteSi kontaktnim stykemi®nos smykove sily vinité stojiny je provedssinimi deskami. Proifpoje
se pouzivaji &né Srouby naméhany veibtu a otl&eni nebo VP Srouby prargnos sil kolmych naitk

Sroubu tenim ve stykové ploseijoZky a spojovaného prvku.

Pro montazni styk, ktery j@Sen pomoatelni desky a VP Srouibpro grenos vSech slozZek vhitich
sil, je nutné vzit v Uvahu skweost, Ze osové sily a ohybové momenty jséengSeny pouze pasnicemi.
VInitou stojinu nelze povazovat za dostateu oporuielni desky naméhané tahem Snoudzhledem k této
skutenosti a ke zpisobu rozdleni vnitnich sil v pifezu se tahova sila pasnidéspzuje skupit Srouli u
taZzené pasnice a ekvivalentniifgz "T" ¢elni desky se stanovi dle vzérpro Srouby vi taZzené pasnice.
Smykovou silu Ize potomiisoudit skupig Sroulli ve stojirg. Silu tla&ené pasnice Izefpnést kontaktnim

stykem.

Kotveni sloug maze bytieSeno jako kloub nebo vetknuti. Yigads kloubového uloZeni se provede
zesileni patniho plechu Sikmymi wzpmi, které jsou ukafeny vodorovnym plechem propojujicim pasnice.
Druhou alternativou kloubového styku je nahrazemtiho plechu vewanym profilem nap HEB nebo
HEA.

Vetknuti jeteSeno bd klasickou patkou nebo zasunutim sloupu do hniZda&ipad klasické patky
se detailreSi tak, Zze se WT profiliwaii k vlastni patce, ktera je vytkena bd’ privarenym profilem HEB
resp. HEA nebo klasickym stencem patniho plechu a vyztuh. Vigadt vetknuti do hnizda je nutné
provést dostatemé smykové vyztuZzeni spodtéisti WT profilu.

V mistech extrémniho smykového namahanitikégd v rdmovych rozich Ize vinitou stojinu
nahradit stnou ze silgjSiho rovného plechu. Vifpad pripojeni konzol jéabovych drah nebo jinych
pripojeni s velkym smykovym namahanim, je nutné \Zittwlnitou stojinu. VyztuZeni se navrhuje
vevaenymi vyztuhami nebo rovnym plechem.

Typické detaily jsou obsahem kapitoty 3 této pirucky. Jednd se pouze a@kolik obvyklych
zpasohi feSeni wtitych detaifi s ohledem na specifika popisovaného typirgru. To vS8ak neznamena, Ze
nelze BZné detailyesit i jinym vhodnym zfisobem pi zachovani zékladnich zasad navrhu WT profilu.

-10 -
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3 VZOROVE DETAILY
3.1 Ramovy roh

Na nasledujicich obrazcich jekolik moznych zfisoh reSeni rAmovych rdghmezi ramovou ficli
z WT profilu a sloupem. Sloupi®e byt z WT profilu, valcovaného profilu nebo zditkého svovaného |
profilu. Na obrazku 3.1 j¢eSeni svibvaného momentového styku. Na obrazku 3.2 je vemiaeSeni
Sroubovaného momentového styku v rdmovém rohu, stgkini deskou nebo stifpZzkami. V obou
ptipadech je oblast zvySeného smykového namahamioveém rohu'eSena segmentem z rovného plechu.

SVARY DIMENZOVAT

PRO PRENOS TAHOVE
SILY v PASNICI

N

PLECH 6-16 mm

SVARY DIMENZOVAT
PRO PRENOS TAHOVE
SILY V PASNICI

ZAVARENO

ZAVARENO

Obr. 3.1 - Sveovany momentovy styk v ramovém rohu
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PLECH 6-16 mm

N

SVARY DIMENZOVAT
PRO PRENOS TAHOVE
SILY V PASNICI

ZAVARENO

.

CELNi DESKA PRO PRENOS

VSECH SLOZEK VNITRNICH SIL

ZAVARENO

PRILOZKA PRO PRENOS

TAHOVE SILY V PASNICI

PLECH 6-16 mm

.

SVARY DIMENZOVAT
PRO PRENOS TAHOVE
SILY V PASNICI

ZAVARENO

CELNI DESKA PRO PRENOS

SMYKU VE STOJINE

KONTAKTNI STYK PRO
PRENOS TLAKOVE SiLY

ZAVARENO

Obr. 3.2 - Sroubovany momentovy styk v ramovém rohu

-12 -




KOVOVE PROFILY _ _ ) _
o Profily s vinitou stojinou — WT profily
N rev. 4.0 - 11/2013

3.2 Kloubovy styk vazniku s tdhlem a sloupu

Na obrazku 3.3 je mozny &gob teSeni kloubovéhoijpojeni vazniku z WT profilu s tdhlem ke
sloupu. Oblast zvySeného smykového namahani w migiojeni téhla jeteSena segmentem z rovného
plechu. Hlavice sloupu je vyztuZzena priemos lokalni reakce vazniku do pasnic sloupu z \&filp.
Sikmé vyztuhy jsou namahany ¥zpym tlakem, vodorovna vyztuha tahem. Vinita stajiveni povazovana
za dostatén¢ tuhou k podefeni vodorovné ulozné desky, proto je deska vyztazen

ZAVARENO

VAZNIK - WT PROFIL

OSA TAHLA VAZNIKU
( REZ SLOUPEM
—H‘ | VAZNIK NEKRESLEN

TLACENE VYZTUHY

TAZENA VYZTUHA

SLOUP - WT PROFIL

|
|
|

}_

ROZDELENI SIL VE VYZTUHACH HLAVICE SLOUPU

Obr. 3.3 - Kloubovy styk vazniku s tahlem a sloupu
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3.3 Vrchol vazniku

Na nasledujicim obrazku 3.4 jsou dvwgé zmisobytieSeni Sroubovaného styku vrcholu sedlového
vazniku resp. ramovétigle a na obrazku 3.5 je¢bny sva&ovany styk vrcholu vazniku. Ve vrcholu lze
vinitou stojinu gipadré nahradit sil&jSim rovnym plechem. VZdy plati zasada, Ze vinitdirsa je ukodena
¢elni deskou.

CELNIi DESKY PRO PRENOS

VSECH SLOZEK VNITRNICH SIL

ZAVARENO =

o s

CELNI DESKY PRO PRENOS

SMYKU VE STOJINE
PRILOZKY PRO PRENOS SIL V PASNICICH

Obr. 3.4 - Sroubovany styk vrcholu vazniku

-14 -



KOVOVE PROFILY _ _ ) _
o Profily s vinitou stojinou — WT profily
N rev. 4.0 - 11/2013

ZAVARENO

Obr. 3.5 - Sviovany styk vrcholu vazniku

3.4 Montazni styk

Montazni styk mize byt Sroubovany nebo seaany. Lze stykovat i profily s nestejnymi pasnicem
nag. pokud navrhneme ramovouigi u ramovych rofi se sil@jSimi pasnicemi a ve igdni més
namahanéasti s pasnicemi slabSimi. Konsténk zasady jsou obdobné jako pro vrchol vazniku.

CELNI DESKA ZAVARENO

ZAVARENO

Obr. 3.6 - Svovany styk WT profil
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CELNI DESKY PRO PRENOS
VSECH SLOZEK VNITRNICH SIL

[ S— /

|
+\ + N
CELNI DESKY PRO PRENOS

SMYKU VE STOJINE
PRILOZKY PRO PRENOS SIL VV PASNICICH

Obr. 3.7 - Sroubovany styk WT prafil
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3.5 Kotveni sloupu

Na obrazku 3.8 jsou obvyklé igpbyieSeni kloubového kotveni. \tipadt Sikmych vyztuh patniho
plechu je nutné tyto vyztuhy dimenzovat nadrny tlak. Na obrazku 3.9 jsou obvyklétgmby kotveni pro
vetknuté sloupy. V fipad vetknuti sloupu zabetonovaniniildi do hnizda je nutné posoudit zvySené
smykové namahéani. Proto je zabetonov&ast vyztuZzena diagonalami, tazené diagonaly mohiuzb
plechu a tlaena vzgra z dhelniku. Pro rektifikacitpmontazi a fixaci tiku pred zatvrdnutim zalivky se
uziva jednoduché montazni kotvenfi Rotveni klasickou vetknutou patkou z valcovanéddofilu nebo
svaenou z plectse WT profil k patce ifvati.

t hw tf

A ROZDELENI SIL VE VYZTUHACH
1 KOTVENi SLOUPU
-
—_—_
| 'l'_> TAH <_l

L 1
7 / /
s g s s
S S
/ S S / 4
s Y /
S S S A S S

t h ty

]

-

HEA, HEB
-
VYZTUHA

. / /
% / s s
- S S s %
S S / s, s/,
/ s/, / S S
S N / //
s NS S s

Obr. 3.8 - Kloubové kotveni sloupu
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t; hw t; - }
t MONTAZNI PROFILY PRO USAZENI SLOUPU
T VYZTUHA PRO ZACHYCENI SMYKU
IE— LACENA - UHELNIK)
VYZTUHA PRO ZACHYCENI SMYKU
TAZENA: PAS Z PLECHU)

REZ SLOUPEM

ty hw ts
1
-
HEA, HEB
3
X o /H* X
VYZTUHY
2 / /
/ / Y, s
NV N
s s s s/
s // S Y, // s
oA S S S S //
/ 5SS S Y ey

Obr.3.9 - Vetknuti sloupu
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3.6 Fipojeni konzol jerdbové drahy

Na obrazku 3.10 jsou obvyklé igpbyteSeni pipoje konzol jéabové drahy. Zivodu zvySeného
smykového naméhani v migptipoje je WT profil vyztuZzen systémem Wzpa diagondl. Vyztuhy nejsou
ptipojeny k vinité stojig a tlatené vyztuhy je nutné posuzovat na &y tlak. Tento zpsob zesileni v
mis€ zvySeného namahani smykem se pouZije i pro jipg piipojeni prviki k WT profilu, ne pouze pro
konzolu jgdbové drahy.

t h t 11 REZ SLOUPEM

\ ROZDELENI SIL

= v

N S |
VYZTUHA >
(TAZENA - PAS Z PLECHU) o
VYZTUHA 4
(TLACENA - UHELNIK) — <«
TLAK
- e | I
! h { 1 REZ SLOUPEM
-
L ROZDELEN SIL
] VE WYZTUHACH E
| L —
WZTUHA —
Vzruna  (TLACENA - GHELNIK) ) '\
(TAZENA - PAS Z PLECHU) NS
Alu -
— \»

Obr. 3.10 - Ripojeni konzol jegdbové drahy
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3.7 Fipojeni vaznic a pazdiki

Pripoje vaznic a pazdiksetidi zejména typemijpojovaného profilu a jeho polohou k WT profilu.
Pokud je profil vaznice a pazdiku ungistvne WT profilu, pripojuje se klasicky vélcovany profil |, IPE, U
apod. BZnym zpmisobem. V pipad tenkos¢nného Z profilu je fipoj proveden speci&ntvarovanou
botkou, podrob&si informace viz dokumentace tenk&stych Z profifi. Pokud je profil vaznice nebo
pazdiku umisin mezi WT profily, gipojuje se na fipojny plech, ktery je vewan do WT profilu. V pipact
vaznic se fipojny plech vevé do otvoru ve stoji& otvor max. do 1/3 vySky stojiny WT profilu. Proémg
naméhané pazdiky neni nutné plech provat; pouZiji se dva samostatné plechy, kteréis@ip pouze k
pasnici. V pipad pouZziti tenkosinnych Z profifi je nutné pipojny plech vytvarovat s ohledem na
specificky tvar Z profih a Sroubovy fipoj umistit vi¢ obrysu WT profilu, protoZe tenka@siné Z profily se
nevyrezavaiji.

VALCOVANE VAZNICE (PAZDIKY) TENKOSTENNE "Z" VAZNICE (PAZDIKY)
ZAPUSTENE MEZI WT PROFILY ZAPUSTENE MEZI WT PROFILY

r . | y /
|

i NEBIS

f

<

|
|
VE STOJINE (PRO PAZDIKY LZE POUZIT |
|

PRIPOJNY PLECH PRIPOJNY PLECH VEVAREN DO OTVORU
VEVAREN DO OTVORU
VE STOJINE DVA SAMOSTATNE PLECHY

NEVEVARENE DO OTVORU VE STOJINE)

VAZNICE (PAZDIKY) - VALCOVANE NEBO
TENKOSTENNE "Z" PROFILY

________ __::___ ——— —— ———
I
N
_______ JIL ———— e —

Obr.3.11 - Ripojeni vaznic a pazdik
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3.8 Vyztuhy stojiny, prostupy stojinou

V mistech velkych lokalnichtemen se stojina vyztuzZuje svislou vyztuhou. Tutztwiju Ize provést
dvojim zpisobem. Prvnim Zjsobem je takové vyztuZeni, které se z obou stiaaip ke stojiré. V tomto
piipadt je vyztuha ve #Sin¢ pripadi umistna nesymetricky k ose profilu, protoZe nelZegm stanovit
polohu viny v libovolném migt Stojina je pitbéZna a v mistvyztuhy se neferusuje s vyjimkou detailu dle
kap. 3.9. Druhym zsobem je provedeni vyztuh rfe@ienych ke stojis. V tomto gipadt jsou vyztuhy
umiseny symetricky k ose profilu a je nutné je dimenzowa vzgrny tlak, proto se pouZivaji nap
ahelniky.

Prostupy stojinou jsou mozné. Maximalni velikosbgtupu se dopotuje 1/3 vySky stojiny a
umiseni alespa 1/5 vySky stojiny od pasnice. Prostup je nutnéywildmovat. V mist prostupu je nutné
posoudit smykovou unosnost stojiny, ktera je vzétednensSi &inné vySce mensi az o 1/3 &me velikosti
prostupu. Délka prostupu by n&la byt &tSi nez jeho vyska.

| | | |

|
| | T
3] A ! =]
| ! NN
3 3
7 N2p- | L]
| | L]
| | L
| | 456\ | | |
] /9 | i !
| | | | |
[ / I_'_I /‘ ] |
1 |
| | |
SVISLA VYZTUHA PRIVARENA KE STOJINE L i , L,
(STOJINA JE NEPRERUSENA) ISLA VYZTUHA NAMAHANA VZPERNYM TLAKEM

&IRKA VYZTUHY max.(B/2-25) (UHELNIK NEBO PAS Z PLECHU)

hw

LEMOVANI PROSTUPU TENKOSTENNOU

. . VLNITOU STOJINOU (SMYKOVA UNOSNOST STOJINY
min.50 |, min.50 JE SNIZENA UMERNE VELIKOSTI PROSTUPU)

Obr. 3.12 - Svislé vyztuhy stojiny, prostupy stajin
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3.9 Styk vazniku a piivliaku

Pripoj vazniku a pivlaku, pokud je horni hranaiuaku giblizn¢ ve stejné vySce jako vaznik, je
feSen specifickym Zpobem. Styk jeeSen pomocéelnich desek a svisla vyztuha méeinimi deskami
styku je vevé&ena do otvoru vinité stojiny. Zpravidla se vinittbj;a priviaku prerusi pouze v jednom
misg, predpoklada se pouze jeden styk vaznikuislpkem. Ri navrhu pfivilaku je nutné vzit v avahu i
ptipadné dinky krouceni od excentricityifpoje, zejména pokud styk neni navrZzen jako monwnto

VAZNIK - WT PROFIL PRUVLAK - WT PROFIL VAZNIK - WT PROFIL

wlw T
w W

VYZTUHA VEVARENA DO OTVORU

. » VE VLNITE STOJINE
PUDORYS PRIPOJE

—

VAZNIK - WT PROFIL VAZNIK - WT PROFIL

PRUVLAK - WT PROFIL

VLNITA STOJINA PRERUSENA

Obr. 3.13 - Styk vazniku aiwlaku
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3.10 Styk podlahovych nosnii&

WT profily jsou pouzivany jako podlahové nosnikyzhledem k jejich &Si tuhosti v poréru k
vlastni tize je mozné je pouZzit n&tsi rozgti nez klasické valcované profily. Na obrazku 3jé4xiklad
piipoje podlahového nosniku atptaku z WT profifi. Styk se navrhuj&elni deskou.Celni deska je
ptipojena k vyztuze mivlaku. Vzhledem ke zpravidlagt8imu p@tu pripoji k praviaku se stojina giviaku
neperuSuje. Fpadna pdeba propojeni vyztuh z obou stran stojinyie8i dophujicim paskem, ktery
eliminuje nepravidelnost vin k poloze mist styku.

s

L 1 1

|
ol | | |
} } | | PRUVLAK - WT PROFIL
i [l
| | 3
| |
STROPNICE - WT PROFIL | 1
VYZTUHA PRISAZENA K CELNI DESCE VYZTUHA PRISAZENA KE STOJINE
SIRKA VYZTUHY max.(B/2-25)
PUDORYS PRIPOJE

T |

PASEK PRISAZENY KE STOJINE

PRUVLAK - WT PROFIL

Obr. 3.14 - Styk podlahovych noshik
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4 POZARNI ODOLNOST

Vypocetni model pro provozni stav, tj. adeiné posuzovani vinité stojiny na smyk v ravstojiny
a pasnic pro vSechny ostatni sloZky kmiith sil, se pouzZiva i pro poZarni posudek. Zaklgpdmer Am/V
pro vypaet teplotycasti pifezu se uplatni samostatpro pasnice a samostatpro stojinu. Vliv stojiny na
teplotu pasnic je dle [15] a [16] zanedbatelny. Utlek samostatnych pasnic se provede standardnim
postupem dle [8]. Teplota a redulk sowinitel k, se vyisluji pro kazdou pasnici samostatOpravny
souwinitel zastigni pritezu k, sefesi pro cely piiez dle vzorce:

Ksh = 0,9 [An/V]p / [An/V]
[An/V]p je sokinitel prafezu pro povrch obdélnika opsanéhaipzu
[An/V] je souinitel prafezu nechr&mych ocelovych prvk patitany pro cely pifrez WT profilu

Unosnost stojiny ve smykuippozaru pro R15 a tepkotle nominalni normovéikiky je vygislena
v tabulce 4. Vliv opravného soinitele zastisni je pro stojinu zanedbatelny, protoZe teplota ctam
stojiny se vzhledem k jeji malé tlaicg blizi teplat plyna.

Stojinah,, | Smykova Gnosnost stojiny p i pozaru V ,5rq [KN] pro R15

[mm] Ocel stojiny S235 Ocel stojiny S355

WTA WTB WTC WTA WTB WTC
333 18.1 23.0 28.0 27.4 34.7 42.4
500 27.1 34.4 41.9 41.0 52.0 63.4
625 33.9 43.0 52.3 51.2 64.9 79.0
750 40.6 51.5 62.7 61.3 77.8 94.7
1000 54.1 68.6 83.5 69.9 95.5 126.1
1250 77.1 104.2 85.9 121.2
1500 70.7 99.7 76.7 109.6

Tab. 4 — Unosnost stojiny ve smykugnzaru pro R15

5 WT PROFILY V PROJEKTOVE DOKUMENTACI
5.1 Vykresy WT profila

P¥i zpracovani vykresové dokumentace ocelovych kahkstr ve kterych jsou uzity WT profily, se
postupuje dle obeénplatnych pravidel a zasad stgjnjako se zpracovava realizd nebo dilenska
dokumentace d&nych ocelovych konstrukci. Jedinou vyjimkou oprbéZznym zvyklostem je Zisob
kresleni vInité stojiny, ktera se kresli zjednodwSdle nasledujicich zasad:

1. V pricnémiezu se WT profil kresli zjednodu&eabrysem pimétu celé viny, tedy s #ou cca 40
mm pro WTA a WTB resp. 43 mm pro WTC. Undisit obrysu je symetrické k ose WT profilu. \igoryse
se vinita stojina kresli pouze maximalnim obrysaayykresluje se skutay tvar vin. Stka obrysu je 40 az
43 mm a obrys se kresli symetricky k ose WT profiupohledu se viny nevykresluji. Podrobnosti jsau
obrazku 5.1.

2. WT profil se na vykrese oztige popisem, zjsob znaeni typu WT profilu je popsan v kapitole
1.1. V pipadt vyrobni dokumentace se u polozky navic uvadidéjka az do maximalni mozné vyrobni
délky profilu 20 m &aislem polozZky. Fklady jsou na nasledujicich obrazcich.

3. Svisla vyztuha stojiny, kterd sév@aiuje ke stojil, se kreslidsre k obrysu stojiny symetricky k ose
WT profilu, i kdyZ skuténa poloha je &i ose ¥tSinou nesymetricka. Podrobnosti jsou na obrazRu 5.

4, Svisla vyztuha, kterd se naiuje ke stoji, se kresli odélené od obrysu stojiny ve skuipé
poloze vici ose WT profilu. Podrobnosti jsou na obrazku 5.3.

5. Hipojny plech, ktery je vewan do prostupu stojinou, se kresli tak, Ze prochélim kreslenym
obrysem vinité stojiny. Podrobnosti jsou na obrazku
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SKUTECNY TVAR WT PROFILU

Profil WTA 500-250x20, délka profilu 7850 mm,

lozka ¢. 1
b\ ﬁ ; a-a )
0D | b=
|
| o
TE
|
ey

V¢

SKUTECNY TVAR WT PROFILU

S PRIVARENYMI VYZTUHAMI

Profil WTA 500-250x20, délka profilu 7850 mm,

KRESLENI WT PROFILU

WTA 500-250x20 - 7850 1

r\ ﬁv’

B [

Obr. 5.1 - Kresleni WT profilu

lozka €. 1
A
s ] 3}

be

KRESLEN| WT PROFILU
S PRIVARENYMI VYZTUHAMI

WTA 500-250x20 - 7850 1

\

\l'_B ,

Obr. 5.2 - Kresleni WT profilu s vyztuhotiyarenou ke stoji#i
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SKUTECNY TVAR WT PROFILU KRESLENI WT PROFILU
S VOLNYMI VYZTUHAMI S VOLNYMI VYZTUHAMI
Profil WTA 500-250x20, délka profilu 7850 mm, WTA 500-250x20 - 7850 1
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Obr. 5.3 - Kresleni WT profilu s vyztuhou riggienou ke stojiéi
SKUTECNY TVAR WT PROFILU KRESLENi WT PROFILU
S PROVARENYM PLECHEM S PROVARENYM PLECHEM
Profil WTA 500-250x20, délka profilu 7850 mm, WTA 500-250x20 - 7850 1
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Obr. 5.4 - Kresleni WT profilu sfjpojnym plechem provanym stojinou
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5.2 Vyvkaz materialu

Ve vykazu materialu se polozka z WT profilu ozme steji jako na vykrese. Jednotkova hmotnost
profilu a plocha povrchu serfgvezmou z tabulky v kapitole 2 wipads standardnich WT profil nebo se
vypoctou dle nésledujicich vzakcMaterial pasnic a material stojiny je nutné @haamostat#, protoze se
nemusi pouzit shodny materiél.

O[m 2/m‘] = (2 bp-ty+2 tep)+H(2 big-tyt2 tig)+2,4 hy, plocha povrchu WT profilu
G [kg/m']1 = 7850 (b ¢ tin+bg tig+1,2 hy ty) hmotnost profilu WT profilu
bip, btq - Sitka pasnic tin, trg - tlou&’ka pasnic

hy, - vySka stojiny ty - tlou&’ka stojiny

6. ZPUSOB DODAVKY WT PROFIL U

6.1 Vyroba WT profila

Profily s vinitou stojinou jsou sestavovany auttisl@u vyrobni linkou. Nejprve se samostatn
piipravi pasnice vypalenim z tabuli plechu. Profismide je 120x6 aZ 450x30 mm.i&i horni a dolni
pasnice se e liSit maximald o 50 mm. Stojina profilu se standa&dryrabi z plech tlou¥’ky 2 mm, 2,5
mm a 3 mm. Plech je dodavan do vyroby ve svitcith.zaatku vyrobni linky se plech po odvinuti ze
svitku a odstZeni za studena lisuje do tvaru vinovky, délkaynje 155 mm. Poté se ke stdjipriloZi obs
pasnice a provedou sechi svary svéovacim automatem. Sk@vaci agregaty kopiruji viny tak, aby v
kazdém mist byl dodrZzen spravny Uheliwi stojiné. Svar je provagh pouze z jedné strany, vzhledem k
tlou&’ce plechu stojiny dojde &ast&nému provéeni v rozsahu cca 60%. Tim je uken proces vyroby
profilu na automatické lince. Postup prowatkrénich svali svaovacim automatem je patentoghrargn.
Standardni vyrobni délka jednotlivého WT profilwjeozmezi 4 az 20 m.

6.2 Dodavka WT profili

Profil s vinitou stojinou je mozZné dodat jako pgolar pro dalSi zpracovani u objednavatele. Profily
se objednavaji v libovolné délce od 4 do 20 m. D&d§e pak provedena v tétdgsné délce sifllavkem
cca 50 az 100 mm zdarma priegné opracovani koticZa giplatek je mozné iiiobjednatcistou Upravu
kona fezanim pilou naigsny rozrir. Rez mize byt kolmy nebo Sikmy pod thlem aZ45

Krom¢ samotnych WT profil je moZné dodat i celou konstrukci nebo jeji uceleast
s dokortenou povrchovou ochranou na otryskany povrch ockéinto zgisob dodavky sefeSi dle
specifickych podminek konkrétniheipadu.

Doprava WT profili k objednateli se pro délku do 13,5 m provadi saaghieim kamionem, prostsi
délky az do 20 m je nutna speciélni souprava.

6.3 Vyrobni tolerance dodavanych WT profil

Vyrobni tolerance WT profil a dilai ocelovych konstrukci s WT profily sédi standardnimi
podminkami dle [7]. NiZe jsou uvedena ridgditejSi kritéria samotnych profil
Zakladni vyrobni tolerance WT prafispecifikované v [7]:

Tab. D1.1[7] - celkova vySka h A = -h/50, kladn& hodnota neuvedena
- Sirka pasnice A = -b/100, kladna hodnota neuvedena
- primost A =+L/750
Funkeni vyrobni tolerance WT profilspecifikované v [7]:
Tab. D2.1 [7] - celkova vySka h A =3 mm pro h€00 mm pro tolerami tiidu 1
A =+h/300 pro h>900 mm pro toleréami ttidu 1
- Sitka pasnice A =Db/100, ale max. 3 mm
- excentricita stojiny A =15 mm
- Sitka pasnice A = -b/100, kladn& hodnota neuvedena
- pfimost A=%L/750

-27 -



, . N , KOVOVE PROFILY
Profily s vinitou stojinou — WT profily o
rev. 4.0 - 11/2013 N

6.4. Protikorozni ochrana

Pti dodavce samotnych praiils vinitou stojinou jako polotovarpro vyrobu ocelovych konstrukci
jsou profily dodavany neotryskanécerném provedeni. Protikorozni ochrangetws ocisténi povrchu je
provadgna v rdmci vyroby ocelovych konstrukciii Btryskavani jednotlivych difc ve kterych byl pouZit
WT profil, je nutné p volb¢ velikosti ocelovych brok pripadré tlaku tryskani brok nebo pisku brat v
avahu skuténost, Ze vinitd stojina ma tlotldi pouze 2 az 3. Povrchovou ochranu Ize provésmnivse
béZznymi zpisoby - n&rovym systémem, Zarovou metalizaci nebo metalizasfikem.

Pti dodavce celé konstrukce s WT profily jsou jedivétldilce dodavany s kodeou povrchovou
ochranou. Po dok@éeni vyroby je kazdy dilec otryskan ocelovymi brakyoté je provedena protikorozni
ochrana nd&rem. Systém ochrany zavisi na zadaném stupni &dyegiostedi.
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